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Asignaturas obligatorias antecedentes: Termodinamica Il (204161)

Asignaturas obligatorias consecuentes: Plantas Térmicas (204190)

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

El alumno aplica los conocimientos aqui adquiridos para resolver problemas de operacidon, mantenimiento y
disefno termodindmico de maquinas y equipos térmicos, ya sean a Vapor o de Combustion Interna.
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TEMAS DEL PROGRAMA DE MAQUINAS Y EQUIPOS TERMICOS

CAPITULO TITULO HORAS % % ACUM.
1 Calorimetria del vapor de agua 5 5.2 5.2
2 Clasificacion de los generadores de vapor 14 14.6 19.8
3 Chimeneas y ventiladores 11 11.5 31.3
4 Tratamiento del agua de alimentacién 5 5.2 36.5
5 Transmision de calor en el generador de vapor 12 125 49
6 Turbinas de vapor 15 15.6 64.6
7 Tipos de motores, sus componentes y su funcionamiento 2 2.1 66.7
8 Teoria de la combustidn y la detonacién 8 8.3 75
9 Pruebas de los motores 4 4.2 79.2
10 Ciclos ideales y sus procesos 9 9.4 88.6
11 Diagramas de combustidn 5 5.2 93.8
12 Turbinas de gas 6 6.2 100

TOTALES 96 100

CONTENIDO DEL PROGRAMA MAQUINAS Y EQUIPOS TERMICOS

CAPITULO 1. Calorimetria del vapor de agua.

Objetivo/Competencia: El alumno describe el proceso de transformacién del agua en vapor.

1.1 Procesos de transformacion del agua a vapor.
1.2 Determinacién de la calidad o titulo de un vapor por medio del calorimetro, usando el diagrama de Mollier
y tablas de vapor.

1.3 Problemas ilustrativos.

[Escriba aqui]




CAPITULO 2. Clasificacion de los generadores de vapor.

Objetivo/Competencia: El alumno conoce las caracteristicas que determinan y diferencian a cada tipo de
generadores de vapor.

1.1 Clasificacién.
1.2 Componentes de los generadores de vapor.
1.3 Dispositivos auxiliares.
1.3.1  Sistema de agua de alimentacion.
1.3.2  Sistema de combustible.
1.3.3  Sistema de control de presion.
1.3.4  Otros sistemas de control en los generadores de vapor.
1.4 Conceptos y relaciones fundamentales en una caldera de vapor.
1.4.1  Superficie de calefaccién.
1.4.2  Capacidad de produccion.
1.4.3  Calor liberado en el horno.
1.4.4  Calor transmitido al fluido, en los diferentes componentes: economizador, sobrecalentador, etc.
1.4.5 Rendimiento.
1.4.6 Porcentaje de carga.
1.5 Balance térmico de un generador de vapor.
1.6 Problemas ilustrativos.

CAPITULO 3. Chimeneas y ventiladores.
Objetivo/Competencia: El alumno describe los distintos tipos de chimeneas.

2.1 Tipos de Chimeneas.
2.1.1  Tiro natural y tiro mecanico
2.1.2  Ventilador de tiro forzado.
2.1.3  Ventilador de tiro inducido.
2.2 Leyes de similitud de ventiladores.
2.3 Problemas ilustrativos.

CAPITULO 4. Tratamiento del agua de alimentacién.
Objetivo/Competencia: El alumno comprende los dafios que origina en los generadores de vapor el agua de
alimentacion que no ha sido tratada.

3.1 Objetivo del tratamiento de agua de alimentacion.

3.2 Dureza del agua natural.

3.3 Desmineralizacién del agua (procedimientos fisicos y procedimientos quimicos).
3.4 Problemas ilustrativos.

CAPITULO 5. Transmision de calor en el generador de vapor.
Objetivo/Competencia: E|l alumno describe y calcula la transferencia de calor por medio de los distintos
mecanismos de transferencia.

4.1 Mecanismos de transferencia de calor.
4.1.1 Conduccidn.
4.1.2  Conveccion.
4.1.2.1 Conveccion libre.
4.1.2.2 Conveccion forzada.
4.1.3  Radiacioén.
4.2 Determinacion de la temperatura media logaritmica.
421 En la caldera.
4.2.2  En el economizador.
4.2.3  En el sobrecalentador.
424 En el recalentador.
4.2.5 En el precalentador de aire.
4.3 Problemas ilustrativos.
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CAPITULO 6. Turbinas de vapor.

Objetivo/Competencia: El alumno conoce las caracteristicas de las turbinas de vapor y realiza los célculos
termodindmicos de las mismas.

6.1 Tipos de turbinas.

6.2 Termodindmica de la turbina.

6.3 Aerodinamica de la turbina.

6.4 Arreglo de alabes.

6.5 Teoria de flujo en una turbina.

6.6 Turbina de pasos multiples.

6.7 Comportamiento a cargas parciales.
6.8 Regulacion de las turbinas.

6.9 Problemas ilustrativos.

CAPITULO 7. Tipos de motores, sus componentes y su funcionamiento.

Objetivo/Competencia: El alumno describe las caracteristicas de funcionamiento, y de los componentes de un
motor de combustién interna.

7.1 Clasificacion de los motores de combustién interna.
7.2 Componentes del motor de combustion interna.

7.2.1  Clasificacion de los bloques de cilindros.

7.2.2  Conjunto manivela — biela — piston.

7.2.3  Distribucion.

7.2.4 Culata, valvulas, balancines, buzos, etc.

7.2.5 Empaques de motor.

7.2.6  Cojinetes, colectores de admisidn y escape.

7.2.7  Medidas de rectificado.
7.3 Funcionamiento del motor de cuatro tiempos encendido por chispa y compresion.
7.4 Funcionamiento del motor de dos tiempos encendido por chispa y compresion.
7.5 Funcionamiento del motor Wankel.

CAPITULO 8. Teoria de la combustién y la detonacién.
Objetivo/Competencia: El alumno calcula los productos de la combustion.

8.1 Principios generales de la combustion.

8.2 Oxigeno requerido para la combustién.

8.3 Aire quimicamente necesario para la combustidn.
8.4 Exceso de aire.

8.5 Productos de la combustion.

8.6 Detonacion y golpeteo.

CAPITULO 9. Pruebas de los motores.

Objetivo/Competencia: El alumno comprende la diferencia entre rendimiento mecanico y rendimiento térmico.
Ademas, interpretara los diagramas de los motores ECH y EC.

9.1 Potenciay par torsional.

9.2 Rendimiento mecanico y rendimiento térmico.

9.3 Consumos de:
9.3.1 Aire.
9.3.2  Combustible.
9.3.3  Especifico de combustible.

9.4 Presidn Media Efectiva.

9.5 Diagramas de los motores ECH y EC.
9.5.1 Diagrama PV a plena carga de un motor ECH.
9.5.2  Diagrama Pt a plena carga de un motor ECH.
9.53 Diagrama PV a plena carga de un motor EC.
9.5.4  Diagrama Pt a plena carga de un motor EC.
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CAPITULO 10. Ciclos ideales y sus procesos.
Objetivo/Competencia: El alumno calcula los procesos de los ciclos termodinamicos ideales.

10.1 El ciclo Otto.

10.2 El ciclo Diesel.

10.3 El ciclo Duplex.

10.4 Comparacion de los ciclos de aire normal.
10.5 El ciclo Brayton (Joule).

CAPITULO 11. Diagramas de combustién.
Objetivo/Competencia: El alumno interpreta los diagramas de combustion de los motores de combustion interna.

11.1 Diagramas para mezclas.
11.1.1 Quemadas.
11.1.2 No quemadas.
11.2 El proceso de combustidn.
11.3 El motor Otto.
11.3.1 Sin estrangular.
11.3.2 Estrangulado.
11.3.3 Sobrealimentado.
11.4 Gradientes de combustidn y detonacién.
11.5 El motor encendido por compresion (Diesel).

CAPITULO 12. Turbinas de gas.
Objetivo/Competencia: El alumno calcula el rendimiento de una turbina de gas.

12.1 Clasificacion.

12.2 Funcionamiento y operacion.
12.3 Modificaciones al ciclo elemental.
12.4 Rendimiento.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion oral
Busqueda de informacién documental por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.
Tareas y trabajos extra clase.

Utilizacion de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Exposiciones por parte del alumno.

Participacién del alumno en clase.

X|IXIX|IX|X|X|X]|X

Participacion activa del alumno en la construccion de su conocimiento.

Seminarios.

X | Taller para la solucién de Problemas.
Practicas de Laboratorio.

Practicas de campo.
Otras:

ELEMENTOS DE EVALUACION

Participacién en clase.
Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

Trabajos y tareas extra clase.
Exposicion de temas de investigacion en forma grupal e individual.

Practicas de laboratorio reportadas por escrito.
Participaciones.

Examenes parciales.

XIX|IX|IX|IX|X]|X|X

Examenes departamentales.
Otros
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PERFIL DEL DOCENTE

Licenciatura en Ingenieria Mecdnica, de preferencia con estudios de posgrado en el drea de termofluidos,
contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la prdctica

Haber impartido clase.

Formacion pedagdgica

Actualizacién disciplinar

Manejo de grupos
Comunicacién
(Transmisién de
conocimiento).

Capacidad de analisis
y sintesis.

Manejo de materiales
didacticos.

Creatividad.

Capacidad para realizar
analogias y
comparaciones en forma
simple.

Capacidad para motivar
al Auto Estudio, el
Razonamiento y la
investigacion.

docente
CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Termofluidos Haber trabajado en el Domino de la Etica.
Area Asignatura
Honestidad.

Compromiso con la
docencia.

Critica Fundamentada.
Respeto y Tolerancia.

Responsabilidad
Cientifica.

Liderazgo.

Superacién personal,
docente y profesional.

Espiritu cooperativo.
Puntualidad.

Compromiso social.
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